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L.P | NAZWA DOKUMENTU | NR DOKUMENTU | UWAGI
|. CZESCI OPISOWE
1. | Metryka dokumentac;ji str.1-2
2. | Opis techniczny str.3-11
Il. CZESCI RYSUNKOWE

Technologia wezla cieplnego. )

! Schemat ideowy tablicy TW. 10.PW.EW.03 - 01
Technologia wezla cieplnego. )

2 Elewacja tablicy TW. 10.PW.EW.03 - 02

3 | Technologia wezta cieplnego. 10.PW.EW.03 - 03
Plan instalacji oswietleniowe;.
Technologia wezla cieplnego.

4 | Plan instalacji sity i instalacja 10.PW.EW.03 - 04
uziemiajgco-wyrownawcza.

5 Obwody au,tomatykl dla stacji wymiennikow ciepta. E00-01
Obwaody gtowne.
Obwody automatyki dla stacji wymiennikow ciepta.

6 . E00-02
Obwaody sterowania.
Obwody automatyki dla stacji wymiennikow ciepta.

7 . E00-03
Obwody automatyki.

8 Obwody automatyki dla stacji wymiennikow ciepta. £00-04
Widok rozdzielnicy RW.
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2. OPIS TECHNICZNY Z OBLICZENIAMI

1. ZALOZENIA TECHNICZNE:
1.1. Podstawa opracowania:

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Inwestorem ,Akademia Wychowania
Fizycznego ul. Mikotowska 72a, 40-065 Katowice” a »Przedsi gbiorstwem Ustugowo-
Projektowym "ABRYS” Ryszard topusiewicz " — Ruda Slgska ul. Gwarecka 27.

1.2. Podktady projektowe:

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 hastepujgce podktady projektowe:

* inwentaryzacje budowlang wykonang przez firme , ABRYS”

e projekt budowlany wykonany przez firme ,ABRYS”

* rysunki budowlane projektowanego obiektu wykonane przez firme ,, ABRYS”
» podkiady i wytyczne innych branz instalacyjnych

» uzgodnienia ze Zleceniodawcg i Uzytkownikiem obiektu.

1.3. Przepisy i normy:

Projekt niniejszy opracowano w oparciu 0 hastepujgce przepisy i normy:
* Przepisy Budowy Urzgdzeh Elektrycznych

* Norma PN-IEC 60364-4-41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo

* Norma PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne

* Norma PN-EN 12464-1/2004 Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy

* Norma PN-EN 1838/2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

*  Wytyczne SITP WP-01:2006 Wytyczne projektowania oswietlenia awaryjnego



2. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres niniejszego opracowania wchodzg nastepujgce zagadnienia projektowe:

tablica rozdzielcza wezta cieplnego TW,
rozdzielnica zasilania, automatyki i pomiaréw wezta cieplnego RW,
zasilanie w energie elektryczng i sterowanie urzadzen dla wezta cieplnego,
instalacja oswietleniowa elektrycznego w pomieszczeniu wymiennikowni,
instalacji sity w pomieszczeniu wymiennikowni,
instalacja uziemiajaco-wyréwnawcza w pomieszczeniu wymiennikowni,
instalacja ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej.

3. STAN ISTNIEJACY
Bilans mocy zmodernizowanego wezla cieplnego Domu Studenta przedstawia sie
nastepujgco:
Lp. | Rodzaj odbioru Moc Wspoicz. Moc Uwagi
zainstalowana | zapotrzeb. | zapotrzebowana
Pi [kW] kz[-] Pz [kW]
1 Dom Studenta
wezel cieplny
1.1 | Oswietlenie 1,5 1 15
1.2 | Zestaw gniazd wtykowych 2,0 0,5 1,0
1.3 | Rozdzielnica RW 1,6 0,8 1,3
1.4 | Grzakki 54 1 54
1.5 | Rezerwa 1 0,5 0,5
Razem 60,1 0,97 58,3
Tablica TW

los = 58300/400*1,73*0,93 = 90,6 A

Prad obliczeniowy dlaw ezta cieplnego

4. ZASILANIE

Napiecie zasilania:
Moc zainstalowana:
Moc zapotrzebowana
Prad obliczeniowy

Un =400V AC
Pi = 60,1 kW

Pz = 58,3 kW
lo= 90,6 A

Dodatkowa ochrona od porazen prgdem elektrycznym — szybie samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie sieciowym TNC-S zgodnie z normg PN IEC 60364-4-41 i PN IEC 60364-5-54 wraz
Z polgczeniami wyréwnawczymi.

PROJEKT PRZYNALE ZNY NR 10.PW.E.03

W celu zasilenia tablicy TW nalezy wykorzystaé

istniejgce zasilanie doprowadzone do

pomieszczenia wymiennika. W przypadku, gdy zasilanie okaze sie niewystarczajgce nalezy
doprowadzi¢ nowe zasilanie spetniajgce wymagania zapotrzebowania wymiennika w energie
elektryczng (nie wchodzi to w zakres niniejszego opracowania). Z tablicy TW zasili¢ nalezy
rozdzielnice zasilania, automatyki i pomiarbw RW oraz rozdzielnice grzatek Rg dla stacji
wymiennikow ciepta. (rozdzielnice RW i RG dostarcza producent wezta cieplnego).




Z tablicy TW bedg zasilane nastepujgce obwody:
* oswietlenie pomieszczenia wymiennikowni
* rozdzielnica automatyki i pomiarow wezta cieplnego RW i rozdzielnica grzatek RG

5. TABLICA ROZDZIELCZA TW

Schemat ideowy tablicy rozdzielczej TW pokazano na rys. nr 10.PW.EW.03 - 01, natomiast
elewacje tablicy TW pokazano na rys. 10.PW.EW.03 - 02. Dla tablicy TW przewidziano aparature
firmy Legrand.

Przewidziano tablice natynkowg stopniu ochrony IP44. W tablicy TW przewidziano miedzy innymi:
« rozlgcznik bezpiecznikowy gtéwny tablicy

» wylgcznik roznicowoprgdowy o prgdzie roznicowym 30 mA

» zabezpieczenia nadprgdowe obwodow

6. ROZDZIELNICA AUTOMATYKI | POMIAROW STACJI WYMIEN NIKOW CIEPLA RW oraz
ROZDZIELNICA GRZALEK RG

Rozdzielnica automatyki i pomiaréw wezila cieplnego RW dostarczona bedzie wraz z wezlem
cieplnym przez producenta. Rozdzielnica RW stuzy¢ bedzie wytgcznie do zasilania i sterowania
urzgdzen i aparatury kontrolno-pomiarowej dla potrzeb wezta cieplnego.

Z rozdzielnicy RW zasilane bedg nalstepujace odbiory:

» 1 pompa CO typu STRATOS 65/1-12, lnax = 3,5 A, Prnax = 815 W, U, = 1x230V,

* 1 pompa CYRK. typu STAR-Z 25/6, lnax = 0,41 A, Ppax = 100 W, U, = 1x230 V,

* 1 pompa LAD. typu TOP-Z 20/4, Inax = 0,5 A, Prax = 105 W, U, = 1x230 V,

e aparatura kontrolno-pomiarowa

Wzajemna wspoipraca poszczegdélnych odbiorow w wezle cieplnym podana jest w projekcie
instalacyjnym.

Rysunki przynalezne:

Rys. nr E00-01 — Obwody gtéwne,

Rys. nr E00-02 — Obwody sterowania,

Rys. nr E0O0-03 — Obwody automatyki,

Rys. nr E00-04 — Widok rozdzielnicy RA.

Z rozdzielnicy grzatek RG zasilane bedzie 6 grzatek /400V, 9 kW jedna/ 3 zasobnikow c.w.u.
UWAGA!

Wszystkie przej $cia ogniowe pomi edzy strefami po zarowymi zabezpieczy ¢ piank g
ogniochronn 3 PROMAFOAM, a nast epnie pokry € masa ogniochronn 3 PROMASTOP firmy
PROMAT.

7. INSTALACJA O SWIETLENIOWA

Wartos¢ natezenia oswietlenia dla pomieszczenia wezta cieplnego przyjeto 200 Ix zgodnie z
wymogami normy nr PN-EN 12464-1. ,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
Miejsca pracy we wnetrzach” oraz normy nr PN-EN 1838:2005. ,Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne”. Doboru opraw oswietleniowych oraz ich rozmieszczenia dokonano w
oparciu o program obliczeniowy Dialux 4.4.

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ nastepujgce rodzaje oswietlenia:

» Oswietlenie podstawowe zaprojektowano oprawami swietlowkowymi typu CO4 236
EVG, IP65, ze swietlowkami 2x36W, 250V oraz CO4 158 EVG, IP65, ze swietlowkami
1x58W, 250V.

» Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano oprawami swietlowkowymi typu
CO4 236 EVG, IP65, ze swietlbwkami 2x36W, 250V oraz CO4 158 EVG, IP65, ze
swietlowkami 1x58W, 250V z modutami awaryjnymi 2 godz. zalgczajgcymi  sie
automatycznie po zaniku napiecia w sieci.
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Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodem YDYp 3, 4 x 1,5 mm? stosujgc osprzet elektryczny
szczelny.
Plan instalacji oswietleniowej pokazano na rys. nr 10.PW.EW.03 — 03.

Przewidziano wszystkie oprawy o $wietleniowe z kompensacj g mocy biernej.
8. INSTALACJA SILY

Zasilanie do pomp wykona¢ przewodami gietkim typu OWY 3x1,5mm? prowadzonymi w rurkach z
PCV (lub w wezach Peschla) po konstrukcji instalacji wezla cieplnego. Zasilanie grzalek
zasobnikéw cieptej wody uzytkowej nalezy wykonaé przewodami gietkimi typu OWY 5x2,5mm?.
Plan instalacji sity pokazano na rys. nr 10.PW.EW.03 — 04.

9. INSTALACJA WYROWNAWCZO - UZIEMIAJ ACA

Obiekt powinien posiadac instalacje uziemiajgco — wyrownawczg zgodnie z normg PN — IEC
60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Potgczenia wyréwnawcze polegajgce na tgczeniu uziemionych przewoddéw ochronnych [PE]
z czesciami przewodzgcymi obcymi majg na celu poprawe bezpieczenstwa porazeniowego.
Pofgczenia wyrownawcze powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie
dostepne urzadzen statych, to jest;

— czesci przewodzgce dostepne

- czesci przewodzgce obce

— przewody ochronne wszystkich urzgdzeh, w tym réwniez gniazd wtykowych

- metalowe konstrukcje
Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodoéw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly i zabezpieczone przed korozja.
Przewody nalezy tgczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do:

- materiatu przewoddéw

— ilosci tgczonych przewoddéw

— srodowiska, w ktorym potgczenie to ma pracowac.
Wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych powinny byC potgczone z przewodem
ochronnym [PE] w kolorze z6ttozielonym. W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy utozy¢ wzdtuz
scian na wysokosci 0,5 m nad podiogg kontur uziemiajgco-wyrownawczy z bednarki stalowej
ocynkowane FezZn30x4mm w kolorze zétto-zielonym. Kontur ten nalezy uziemi¢ — potgczy¢ z
otokiem instalacji odgromowej za pomocg ztgcza kontrolnego ZK422 przynajmniej w 2 miejscach.
Wszystkie metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych, urzadzen technologicznych, metalowe
elementy instalacji wentylacyjnej , itp. nalezy potgczyé do instalacji uziemiajgco-wyréwnawczej.
Podigczenia wyrownawcze do urzadzen nalezy wykonac poprzez doprowadzenie bednarki FeZn
30x4 mm w podtodze. Wszystkie miejsca spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Plan
instalacji uziemiajgco-wyréwnawczej w wymiennikowni pokazano na rys. nr 10.PW.EW.03 - 04.

10. BHP | INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ]

W instalacji oprocz ochrony podstawowej, ktorg spetnia izolacja aparatury i osprzetu,
przewidziie¢ ochrone przed dotykiem posrednim zgodnie z normg :
PN-IEC-60364-4-41:2000 i PN-IEC-60364-5-54:1999.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem elektrycznym przewiduje sie samoczynne, szybkie
wylgczenie zasilania oraz uzupetniajgco- zastosowanie wytgcznikbw ochronnych, réznicowo-
pradowych o czutosci 30mA w obwodach gniazd wtykowych.

Kolorystyka zyt kabli zgodna z normg PN-EN 60446:2004 ( przewod neutralny koloru
jasnoniebieskiego,a ochronny zielono-z6itego).

Dobrane przekroje kabli i zabezpieczenia zapewn iaja czasy wyt gczen zwar¢€ zgodne z
obowi gzujacg norm a.



11. OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi w instalacjach elektrycznych
nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie ogranicznikbw przepie¢ oraz poprawnie wykonanych
potgczen wyréwnawczych

Ochrona przepieciowa powinna odpowiada¢ normie:

- PN — IEC 60364-4-443:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigeciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN - IEC 60364-5-534:2003. Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

W sieci 230/400V przepiecia nie powinny przekraczac 2,5 kV.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Aparatura elektryczna rozdzielcza jest zabezpieczona przez producenta.

13. Uwagi

Uwagi wykonawcze

instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniem projektowym oraz zasadami
okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
czeS¢ V - Instalacje elektryczne" , obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami, pod
kwalifikowanym nadzorem technicznym,

wszystkie uzywane materialy i wyroby muszg posiadac¢ swiadectwa ich dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie,

nie wyklucza sie zastosowania odpowiednikéw artykutdw wyposazenia instalacji innych firm
(producentéw) niz wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzgodnienia projektowego,
zachowania parametréw funkcjonalnych i technicznych oraz linii estetycznej,

instalacje elektryczne nalezy wykona¢ po montazu instalacji technologicznych zachowujgc
odpowiednie odlegtosci. W przypadku kolizji oprawy oswietleniowe i osprzet elektryczny nalezy
przesungc tak, by byty zachowane przepisowe odlegtosci.

po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole funkcjonalng oraz poddac instalacje
sprawdzeniu odbiorczemu w zakresie ogledzin i préb oraz pomiaréw przewidzianych w arkuszu
normy PN-IEC 60364-6-61:2000, nalezy przekaza¢ uzytkownikowi dokumentacje
powykonawczg zgodng ze stanem faktycznym wraz z wynikami wyzej wymienionych badan
instalaciji.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obciazalno $¢ pradowa

Prad obliczeniowy dla tablicy rozdzielczej TW

I, = 60100/ [400*1,73*0.93] = 90,6 A

Zabezpieczenie obwodu tablicy TW — rozigcznik DPX 250 3P 160A.

3.2. OBLICZENIE SPADKOW NAPI ECIA

Obwaod: tablica TW — tablica RW

A

= [200*1600*35]/[57*6*2307] = 0,6%

Dopuszczalne spadki napiecia nie zostaly przekroczone.



3.3. DOBOR PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Doboru przekrojéw przewoddéw dokonano w oparciu 0 norme:

- PN IEC 60364-4-473:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Obwody instalacji elektrycznej beda zabezpieczone wylgcznikami instalacyjnymi i wylacznikami

przeciwporazeniowymi roGznicowoprgdowymi.

Obwody odbiorcze instalacji elektrycznych powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwarc
i przecigzen. Zabezpieczenie przecigzeniowe uwaza sie za skuteczne, jezeli spetniona jest
nieréwnosci:

lg < Iy <I;

I, < 1,451,

w ktérych:

Iz — prad obliczeniowy lub prgd znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik;

I, — prad z230ionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego,

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

I, — obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw

Dla bezpiecznikéw prad I, jest réwny prgdowi probierczemu gérnemu, rownemu (1,9 — 1,6) pradu
znamionowego wkladki bezpiecznikowej, dla wytgcznikéw prad |, wynosi przewaznie 1,45 1,, zas
dla wytgcznikéw silnikowych 1,2 1,..

Obliczenia dla obwodu z tablicy TW do tablicy RA
Moc P,=15kW,lg=7A,1,=10 A

Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na warunki przecigzeniowe
Przyjeto przewdd zasilajgcy tablice RA z tablicy TW YDYzo 3x4 mm?,
dla ktérego 1z =45 A

le=7A1,=10A

l, = (1,9-1,6)I,
L,=1,6x10A=16 A
lg<Iy<ly

7A < 10A < 45A

,b<1,45%*1,
16 A<1,45x45 A 16 A < 65,25 A warunek spetniony

Sprawdzenie przekrojow kabli ze wzgledu na warunki zwarciowe

(K*S)2>A,, A, =[i? Cdt

S — przekréj przewodu w mm?

K — wspotczynnik zalezny od whasciwosci materiatdw przewodowych i izolacyjnych
odczytany z tabeli

A, — wartos$é¢ energii w A’s jaka moze przeptyngé przez zabezpieczenie do wylgczenia
pradu w czasie t,

(KxS)*> A, wspoiczynniki odczytane z tabel.

(115 x 4)*> > 2500
211600 >> 2500 warunek jest spetniony.



3.4. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA DODATKOWEJ OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Sprawdzenie skutecznosci dziatania szybkiego samoczynnego wytgczenia obwodu spod napiecia
w uktadzie sieciowym TNC-S przeprowadzono w oparciu 0 wzor:
Wybrano obwaod: tablica TW — tablica RA

la*Zp< Uo
gdzie: Zp —impedancja petli zwarcia w omach
Uo — napiecie fazowe w voltach, 230 V

la — prad dostatecznie szybkiego wytgczania odczytany z charakterystyki
czasowoprgdowej wytgcznika dla czasu wytgczenia zwarcia tz = 0,4 sek.

la1 = 0,5 A, ;2 = 0,03 A — dla wylgcznikéw réznicowoprgdowych
05A*0,150Q0<<230V
0,075V << 230V

W projektowanej instalacji elektrycznej sg przewidziane wylgczniki przeciwporazeniowe
roznicowoprgdowe o pradzie roznicowym 0,03 A — skutecznos$é dziatania dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej jest spetniona.



TEMAT:

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

PROJEKT TERMOMODERNIZACJI BUDY NKOW AKADEMII

WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. J. KUKUCZKI PRZY ULI CY

MIKOLOWSKIEJ 72A W KATOWICACH

DOM STUDENTA

TECHNOLOGIA WEZtA CIEPLNEGO

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR PROJEKTU: 10.PW.EW.03

LOKALIZACJA : 40-065 Katowice ul. Mikotowska 72a

INWESTOR : Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki w Katowicach ul. Mikotowska 72a
3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
UWAGA:

dziatka nr 3/52, 19/5, 20/1, 16/6

W Zestawieniu materiatbw PW podano przyktadowe

réwnie z Producentow. Dopuszcza si

Producentow o jako $ci rbwnowa znej lub wy zszej.

typy aparatéw i urz gdzen jak
e zastosowanie urz gdzeni aparatow innych

LP. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | JEDN. UWAGI
1 2 3 4 5
A. TABLICE ROZDZIELCZE
Tablica rozdzielcza TW wg schematu ideowego jak
L |narys. nr 10.PW.EW.03 - 01 1 kpl. Legrand
2 Rozdzielnica RW wg schematu ideowego i widoku 1 Kol rogl?(?(t;\rtcvzvaz}a
" |/rys. ELEKTROIMPEX/ pl.| prod ¢
cieplnego
3 |Jw.RG 1 kpl jw.
4 | Drobny sprzet instalacyjny wg potrzeb - -
B. OPRAWY O SWIETLENIOWE
Oprawa nastropowa do swietlowek typu CO4 236
1. |EVG, ze swietlbwkami 2x36 W, 250 V, IP 65, 15 szt.
z kompensacjg mocy biernej — ES-System - E
Modut awaryjny 2h do oprawy nastropowej do
2. | Swietlowek typu CO4 236 EVG, 2x36W, 250V, IP65 3 szt.
— ES-SYSTEM - AW
Oprawa nastropowa do swietléwek typu CO4 158
3. |EVG, ze Swietlowkami 1x58 W, 250 V, IP 65, 6 szt.

Zz kompensacjg mocy biernej — ES-System - F




1

Modut awaryjny 2h do oprawy nastropowej do
4. | swietlowek typu CO4 158 EVG, 1x58W, 250V, IP65 1 szt.
— ES-SYSTEM - AW

C. PRZEWODY ELEKTRYCZNE

Przewdd miedziany w izolacji i w powtoce .
L polwinitowej typu YDYzo0 3 x 4 mm?, 1 kV 35 m.b. 1 odcinek
2 Przewdd miedziany w izolacji i w powtoce 220 m.b 9 odcinkéw, dokt. dt.
" | polwinitowej typu OWY 5x2,5 mm?, 750 V " ustali¢ na montazu
3 Przewod miedziany w izolacji i w powtoce 15 m.b 3 odcinki, dokt. dt.
" | polwinitowej typu OWY 3x1,5 mm?, 750 V. "+ | ustali¢ na montazu
4 Przewdd miedziany w izolacji i w powtoce 5 m.b 1 odcinek, dokt. dt.
" | polwinitowej typu OWY 2x1 mm?, 750 V o ustali¢ na montazu
Przewdd miedziany w izolacji i w powtoce .
S polwinitowej typu YDYZo 2 x 1 mm?, 1 kV 18 m.b. 1 odcinek
. . 2 Do potgczen
6. | Przewdd sterowniczy LgY 1 mm 15 m.b. sterowniczych w RA
7 | Kabel elektroenergetyczny YKY 5x 25 mm® 25 mb Zas. RG
8 |Przewdd elektroenergetyczny OWY 5x4 mm? 60 mb Zas. grzatek
9 |Rura Peshla 40
D. INSTALACJA O SWIETLENIA
Przewdd miedziany w izolacji i powtoce polwinitowej .
1. typu YDY 3 x 1,5 mm’ 75 m.b. osw. wewnetrzne
Przewdd miedziany w izolacji i powtoce polwinitowej .
2. typu YDY 4 x 1,5 mm’ 55 m.b. o$w. wewnetrzne
T . >
3 Odga&ezn_lk |zolacyjny2, 4x2,5 mm*<, 400V IP44, z 6 7t inst. odwietl.
zaciskami do 2,5 mm*, kompletny
tacznik schodowy, w wykonaniu szczelnym 1P44, 4 t instalacja
10/16 A, 250 V szt os$wietleniowa
Drobny osprzet instalacyjny wg potrzeb
G. INSTALACJA UZIEMIAJ ACO-WYROWNAWCZA
1. |Bednarka stalowa ocynkowna FeZn 30x4mm 95 m.b. dOkLn(qji;nlf[Ztﬂé na
2. | Objemki do linki do 16 mm? do rur stalowych 20 szt.
3 Linka miedziana w izolacji polwinitowej typu LYZo 40 m.b dokt. dt. ustali¢ na
* | 16mm? o montazu
4. | Drobny materiat instalacyjny wg potrzeb - -
Uwagal!

Wszystkie przejscia ogniowe pomiedzy strefami pozar owymi zabezpieczy¢
piankg ogniochronng PROMAFOAM, a nastepnie pokryé masa ogniochronng
PROMASTOP firmy PROMAT.



