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1. DANE OGOLNE

1.1. Odpisy dokumentow:
- uprawnienia projektanta.
1.2. Podstawa opracowania:
- zlecenie Zamawiajacego,
- wizja lokalna z inwentaryzacja istniejacej instalacji elektrycznej,
- uzgodnienia wstgpne z Przedstawicielem Zamawiajacego,
- podktady branzowe,
- Norma PN-EN-12464 Oswietlenie wewnetrzne,
- Norma PN-INC 60364-4-41 Instalacje elektryczne.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. /Dz.U. 75 poz. 690 dz. VI/ w
sprawie bezpieczenstwa pozarowego,
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dn. 16.06.2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow 1 innych obiektow budowlanych oraz terenow,
- Systemy sygnalizacji pozarowej: projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja 1 konserwacja
- PN-E-08350-14.
1.3. Charakterystyka przedmiotu opracowania:
Obiekt, bedacy tematem opracowania to budynek, w ktorym sa pomieszczenia (jak w tytule)
poddawane remontowi.  Budynek jest S5-kondygnacyjny, podpiwniczony z nieuzytkowym
poddaszem. Obiekt jest czg$cia uczelni wyzszej. Jest zlokalizowany na wydzielonym terenie w
Katowicach przy ul. Raciborskiej 1. Szczegdlowa charakterystyke pomieszczen obiektu, podano w
cz. architektoniczno — budowlanej opracowania. Dysponentem obiektu jest Zamawiajacy.
1.4. Zakres opracowania:
Przedmiotowe opracowanie obejmuje swoim zakresem:
- demontaz istniejace] instalacji wewnetrznej (bez pomieszczen po remoncie),
- budowg tablicy glowne;,
- wymiana tablic rozdzielczych poszczeg6lnych kondygnacji i obiektow,
- polaczenia pomigdzy tablicami,
- instalacjg o$wietlenia 1 gniazd wtykowych w pomieszczeniach,
- instalacja o$wietlenia awaryjnego i drogi ewakuacyjnej,
- instalacje sygnalizacyjne zagrozenia pozarem,
- instalacja informatyczna i telekomunikacyjna,
- instalacja telewizji dozorowe;.

1.5. Zalozenia projektowe:

- napigcie zasilania: 3L+PEN (0,4 kV) AC - uklad sieci: TN,
- ochrona od porazen pradem elektrycznym: wg. PN-IEC 60364-4-41.

UWAGA: instalacje elektryczne istniejace podlegaja demontazowi.



2. OPIS TECHNICZNY
2.1.  Zasilanie energia elektryczna
STAN ISTNIEJACY
W lewym korytarzu parteru, na wys. pomieszczenia nr 28, jest trzyczg$ciowa tablica elektryczna o
oznaczeniu RG. Czg$¢ dolna zawiera zlacze kablowe — wlasno$¢ Energetyki. Czes¢ srodkowe to
uktad rozliczeniowy ,,pot-posredni” — wlasnos¢ Energetyki. Cze$¢ gorna to tablica bezpiecznikowa —
w dyspozycji Uzytkownika.
STAN PROJEKTOWANY
Gorna czes¢ tablicy RG to plyta montazowa z tekstolitu z bezpiecznikami tablicowymi wkretowymi
typu Bi-Gt. Poniewaz nie spelia ona obowiazujacych przepisow, podlega wymianie 1 uzyskyje
oznaczenie TG.
2.2, TG — tablica glowna
Projektowana tablica glowna sklada si¢ z nastepujacych elementow:

- wylacznik glowny, ktorego zadaniem jest m.in. mozliwo$¢ wylaczenia napigcia zasilajacego

obiekt po aktywacji centralki p.poz.

- zestaw ochrony przepigciowe;,

- zabezpieczenia wewngtrznych linii zasilajacych,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwodow.

Szczegbdly konstrukcyjne, wyposazenie 1 parametry pokazano w czgsci rysunkowej opracowania.

2.3. »Napiecie Gwarantowane”

W opracowaniu uwzgledniono docelowy zakup UPS-u, podtrzymujacy zasilanie odbiornikow sieci
LAN 1 instalacji dozorowych.

Tablica ,,NG” (zabezpieczona w TG) jest wyposazona m.in. w dwa styczniki, wlaczone do obwodu
,ha ostro”. Obok tablicy ,NG” (w pom. technicznym) zostanie zabudowana podtynkowo listwa
zaciskowa w ostonie. Po zakupie UPS nastapi rozlaczenie mostkow listwy 1 podiaczenie do
zaciskow: zasilani 1 odbior napigcia z UPS. Szczegoty pokazano w czgsci rysunkowe;.

2.4.  Wewnetrzne linie zasilajace (wlz-y)

NAPIECIE POSDTAWOWE

Tablice kondygnacyjne 1 obiektowe, ujete przedmiotowym opracowaniem, zasilane bgda dwoma
liniami (piony A i B). Linie prowadzone bg¢da pod tynkiem w ostonie, przez wszystkie kondygnacje
budynku, w rejonie tablic. Tablice beda podtaczone do piondéw przez puszki rozgalezne podtynkowe,
posadowione nad stropem podwieszonym korytarzy.

Tablice poza budynkiem, zasilane beda potaczeniami indywidualnymi (istniejqcymi):

NAPIECIE GWARANTOWANE ,,NG”

Tablice j.w. sa dwuczesciowe. Dolna cz¢$¢ zawiera zabezpieczenia odbiornikow sieci LAN. Zasilane
beda, podobnie jak wyzej, dwoma liniami (piony ,NG” A i ,NG”B). Linie prowadzone bgda w
wspolnej bruzdzie pod tynkiem w oslonie, przez wszystkie kondygnacje budynku. Tablice bgda
podlaczone do pionéw przez puszki rozgalezne podtynkowe, posadowione nad stropem
podwieszonym korytarzy, obok puszek j.w..

O parametrach kabli zadecydowaly obliczenia techniczne. Zostana one ulozone czg§ciowo na
drabinkach kablowych, mocowanych w strefie migdzystropowej 1 czgsciowo pod tynkiem.. Zaleca si¢
by w cze$ci podtynkowej, ulozono je w rurach ochronnych. Szczegdly polaczenia pokazano na
schemacie TG i schemacie zasilania.
2.5. Tablice kondygnacyjne i obiektowe
Projektowane tablice zostana posadowione w istniejacych, dostosowanych wnekach na zasadzie
wymiany. Umozliwi to podlaczenie odbiornikow wczesniej remontowanych pomieszczen do
zmodernizowanych tablic. Tablice zostaty zestawione przykladowo na podstawie katalogu wyrobow
f-my ,,legrand”. Zasady stosowania zamiennikOw reguluja odpowiednie przepisy.
Tablice kondygnacyjne 1 obiektowe sa dwuczgsciowe 1 zasilane sa dwoma rodzajami napigcia:

- napiecie podstawowe 3L+N+PE AC 0,4 kV,
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- napigcie ,,gwarantowane” (docelowo z UPS-u), 3L+N+PE AC 0,4 kV.
Napigcie ,,gwarantowane” stuzy do zasilania odbiornikow sieci LAN.
Parametry techniczne, wyposazenie, sposob posadowienia oraz schematy pokazano w cz.
rysunkowej opracowania.
Wszystkie tablice posiadaja drzwi pelne metalowe z zamkami, zamykane na klucz.
2.6. Konstrukcje wsporcze instalacji
Wzdhiz korytarzy, na stropach macierzystych (w przestrzeni miedzystropowej) zostang zabudowane
drabinki kablowe D100 na wspornikach stropowych. Na rysunkach zaznaczono miejsca prowadzenia
korytek 1 listew elektroinstalacyjnych. Zaktada sig, ze beda one prowadzone pod tynkiem. Przewody
sieci tele-info 1 instalacji dozorowych, uktadane podtynkowo pionowo, prowadzone beda w rurkach
ochronnych ¢16. Dla polaczen migdzykondygnacyjnych, w oznaczonym miejscu zostanie
zbudowany pionowy kanat kablowy.
2.7. Instalacje sygnalizacji pozaru
Bedzie zrealizowana czujkami jonizacyjnymi dymu. Na korytarzach (z stropami podwieszonymi)
zastosowano czujki w przestrzeni migdzystropowej 1 na stropach podwieszonych. Czujniki
rozmieszczono we wszystkich pomieszczeniach budynku poza weztami sanitarnymi. O zadziataniu
czujek w pomieszczeniu, sygnalizuja wskazniki zadzialania, umieszczone nad drzwiami wejSciowymi
do pomieszczenia. Od centrali sygnalizacyjnej (w portierni) do poszczeg6lnych czujek, przewody
prowadzone bgda w po drabince kablowej 1 dalej w rurce p/t lub korytku.
Instalacja zostata podzielona na 5 linii dozorowych. Kazda linia procz czujek posiada jeden lub dwa
reczne ostrzegacze pozarowe.
Sposob wykonania instalacji, lokalizacje urzadzen oraz sposob ich podlaczenia pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.
UWAGA: Polaczenia centrali sygnalizacji pozaru z najblizsza jednostka Strazy Pozarnej jest w gestii
Zamawiajacego.
2.8. Instalacja telewizji dozorowej
Na korytarzach 1 miejscach newralgicznych rozmieszczono kamery telewizji przemystowej. Sa to
wewngetrzne kamery stacjonarne z obiektywami szerokokatnymi na wspornikach 1 obrotowe, w
wybranych miejscach. Kamery beda podiaczone do dwoch multiplexerow z monitorami i
manipulatorami kamer, ulokowanych w portierni.
Przewidziano podiaczenie kamer istniejacych.
Lokalizacje kamer oraz ich sposob polaczenia pokazano w czgsci rysunkowej, Przewody instalacji
prowadzone begda jak przewody instalacji p.poz.
2.9. Instalacja telekomunikacyjna
W wybranych pomieszczeniach obiektu zostaly rozmieszczone podtynkowe gniazda wtynkowe
telefoniczne. Powinny by¢ one zlokalizowane w rejonie gniazd instalacji elektrycznej. Przewody tych
gniazd prowadzone bgda podobnie jak powyzszych instalacji a zostana podiaczone do  szafy
teleinformatycznej, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym: pok. 33A. Zastosowana szafa, po
stosownej rozbudowie, moze zosta¢ wykorzystana dla rozbudowy istniejacej sieci LAN.
Lokalizacja urzadzen 1 sposob podiaczenia pokazano na rysunkach.
2.10. Instalacje oSwietlenia pomieszczen
OSWIETLENIE PODSTAWOWE POMIESZCZEN
W czesci budowlanej opracowania wytypowano pokoje 1 pomieszczenia podlegajace remontowi.
Pomieszczenia te beda wyposazone w nowe instalacje elektryczne 1 stabopradowe, zgodnie z
wymogami Zamawiajacego. W celu uzyskania o$wietlenia najbardziej zblizonego do naturalnego,
zastosowano oprawy typu LED. O ilosci Zrodet $wiatlta zadecydowaly obliczenia techniczne. W
opracowaniu zastosowano oprawy nastropowe z instalacja 1 osprzetem podtynkowym. W
korytarzach z stropami podwieszonymi zastosowano oprawy do wbudowania. Przewody obwodow
oswietleniowych prowadzone beda w tynku i na drabinkach kablowych.
Rozmieszczenie opraw 1 osprzetu instalacyjnego pokazano w czeséci rysunkowe;.
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OSWIETLENIE AWARYJNE I EWAKUACYJNE

Na wypadek zaniku zasilania, w miejscach newralgicznych (wejscia, przejscia bez oswietlenia
naturalnego), rozmieszczono oprawy ewakuacyjne t.J. oswietlacze 1 podswietlone wskazniki
kierunku ewakuacji. Oprawy podtrzymuja $Swiecenie przez np.3h. Przewody obwodu prowadzone
beda podobnie jak o$wietlenia podstawowego.

OSWIETLENIE NOCNE

Na klatkach schodowych 1 korytarzach wytypowano oprawy o$wietlenia nocnego (catodobowego).
Dotyczy to przestrzeni bez o$§wietlenia naturalnego. Sa to wydzielone obwody a instalacja zostanie
wykonana podobnie ja powyzsze. Lokalizacj¢ opraw pokazano w czg$ci rysunkowe;.
OSWIETLENIE GABLOT

Na korytarzach zostana rozmieszczone gabloty informacyjne, podswietlane. Beda one podiaczone do
wydzielonych obwodow. Na $cianach beda wykonane wypusty do podlaczenia gablot. Instalacja
zostanie wykonana podobnie ja powyzsze. Lokalizacj¢ opraw pokazano w czg¢sci rysunkowe;.
UWAGA: oswietlenie korytarzy i gablot jest sterowane z portierni — tablica ST.

2.11. Instalacja gniazd wtykowych

W pomieszczeniach budynku (z cz. budowkanej) rozmieszczono gniazda wtykowe do zasilania
energia elektryczna odbiornikdw statych 1 ruchomych oraz wyposazenia pomieszczen zasilanych
energia elektryczna. Gniazda z ,napigciem gwarantowanym” sa na planach wyrdznione innym
oznakowaniem. W ramach zakupu UPS-u, nalezy te gniazda wymieni¢ na gniazda z blokada (dla
odbiornikow sieci LAN). W czesci rysunkowej opracowania pokazano lokalizacj¢ gniazd oraz
wysoko$¢ ich posadowienia. Przewody poszczegdlnych obwoddéw prowadzone beda jak
oswietleniowe.

2.12. Instalacje ochronne

OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM Sie¢ zasilajace pracuje w ukltadzie TN.
Urzadzenia bedace pod napigciem sa fabrycznie wyposazony w zaciski potencjatu PE 1 N. Zaciski PE
beda przewodem wyrOwnawczym (piqtq i trzeciq zytq przewodow i kabli) polaczone z istniejacym
uziemieniem. W obwodach odbiornikow energii elektrycznej, przewdd ochronny PE laczy¢ z
zaciskiem ochronnym metalowych obudéw odbiornikow. Przewdd roboczy N laczy¢ z
odpowiednimi zaciskami odbiornikéw. Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa w
projektowanych sieciach odbiorczych zastosowano WYLACZENIE SZYBKIE ZASILANIA.
Zostanie ono zrealizowane wyltacznikami nadpradowymi o odpowiednim czasie zadzialania.

Dla odbiornikow w strefie ochronnej, jako ochron¢ uzupehiajaca, zastosowano: wylaczniki
roznicowo-pradowe. Warunki ich pracy podano w obliczeniach technicznych.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W tablicy glowne TG, zastosowano blok ochrony przepigciowej, uniemozliwiajacy dostanie si¢
,,pikow” napigciowych z sieci zasilajacej. Obniza on ewentualne napigcie udarowe do wysokosci ~
1,5 kV. Jest to wartos¢, ktora wytrzymuja wszystkie urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne.
OCHRONA POZAROWA

Wylacznik glowny (WG) zdejmuje napigcia na terenie calego obiektu. Sterowanie opisano wyze;j.
OCHRONA ODGROMOWA nie wchodzi w zakres opracowania.

2.13. Uwagi ogoélne :

- Zakres prac objetych opracowaniem jest zgodny z wytycznymi technologicznymi okre§lonymi
przez Uzytkownika.

- Wykonawce prac objetych opracowaniem obowiazuja wlasciwe normy budowlane, przepisy BHP 1
p-pozarowe.

- Na planach pokazano orientacyjne rozmieszczenie sprzetow i urzadzen elektrycznych.
Miarodajne iloSci podano na schematach elektrycznych (cz. rysunkowa) i zestawieniu
materialowym (cz. kosztowa).



3. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY DLA INWESTYCJI

3.1. Dane wyjsciowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /
Dz.U. Nr: 120, poz. 1126 /;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi / Dz. U. Nr: 151, poz.
1256 /;

- Ustawa z dnia: 07.07.1994 r. Prawo budowlane / Tekst jednolity: Dz.U. z 2000r. Nr: 106, poz.
1126 / z pdzniejszymi zmianami: Dz.U. Nr: 109, poz. 1157, Nr: 120, poz. 1268; z 2001r. Nr: 5,
poz. 42, Nr: 100, poz. 1085, Nr: 110, poz. 1190, Nr: 115, poz. 1229, Nr: 129, poz.1439, Nr:
154, poz. 1800; z 2002r. Nr: 74, poz. 676; z 2003r. Nr: 80, poz. 718 /.

- PN-IEC 364-4-481:1994 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od zewngtrznych.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

3.2. Zakres robo6t dla zamierzenia budowlanego.
L.p. |Rodzaj sieci nie tak
1. Kanalizacja kablowa (wt6rna) X
2. Rurociagi kablowe X
3. Instalacja elektryczna wewngtrzna X
4. Linia elektroenergetyczna napowietrzna X
5. Linia telekomunikacyjna w ciggach kablowych X
3.3. Obiekty dystrybucyjne w budowane;j sieci elektroenergetyczne;:
1. Ztacze pomiarowe (Energetyki)
2. Tablice bezpiecznikowe
3.4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot, miejsce i rodzaj zagrozen.
Lp. [Miejsce zagrozenia Rodzaj zagrozenia nie | tak
1 | Rurociag gazowy przeplyw gazu — eksplozja X
2 |Przewody linii energetycznej | przeptyw pradu — porazenie pradem X
3 | Kablowe linie energetyczne przeplyw pradu — porazenie pradem X




3.5. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robdt, miejsce i rodzaj zagrozen.

Lp. Miejsce zagrozenia Rodzaj zagrozenia nie | tak
1 |Pas drogowy Ruch drogowy — kolizja drogowa X
2 | Torowisko tramwajowe Ruch tramwajowy — kolizja tramwajowa X
3 |Tory PKP Ruch kolejowy — kolizja kolejowa X
4 | Rurociag cieplny przeplyw pary lub wody grzewczej - oparzenie X
5 |Rurociag gazowy przeplyw gazu — eksplozja X
6 |Przewody linii energetycznej |przeplyw pradu — porazenie pradem X
7 | Kablowe linie energetyczne | przeptyw pradu — porazenie pradem X
8 |Kanalizacja teletechniczna studnie kablowe — zatrucie gazem lub eksplozja gazu X
9 | Linia napowietrzna praca na wysokos$ci — upadek z wysokosci X

3.6. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot.

1. Kierownik budowy powinien sprowadzi¢ aktualno$¢ szkolen pracownikoOw przystgpujacych
do budowy oraz wazno$¢ posiadanych uprawnien kwalifikacyjnych do okreslonych robot.
2. Kierownik budowy udzieli instruktazu — przypomnienie o sposobie wykonywania robot w
miejscach szczegolnie niebezpiecznych.
3.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace nicbezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie.
1. Teren budowy powinien posiada¢ odpowiednie oznakowanie 1 zabezpieczenie.
2. Pracownicy powinni posiada¢ wlasciwy sprzgt BHP.
3. Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami wyszczegdlnionymi w uzgodnieniach zalaczonych
do projektéw wykonawczych 1 pod nadzorem wiascicieli urzadzen.
4. Kierownik budowy powinien zapewni¢ drozno$¢ drég ewakuacyjnych.

5. Kierownik budowy powinien posiada¢ adresy najblizszych stuzb ratowniczych.

4.1.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE
Oswietlenie pomieszczen:

Obliczenia przeprowadzono metoda mocy zapotrzebowanej. Zgodnie z PN-EN-12464 Oswietlenie
wewnetrzne: Esg ~ 300 Lx oraz np. oprawa o strumieniu 810 Im — 300Lx/m’ przy h = 2,5m.

Do obliczenia o$wietlenia pomieszczen (biurowe i sale wyktadowe) postuzono si¢ przykladowo
oprawa f-my LENALIGHTING: PURNO LED 48W/230V AC/3900 Im.

Przyklad:
oznaczenie pow. los¢ moc rzeczywista Natgz. rzecz.
pomieszczenia S (m?) opraw P, (W) E., (Lx)
pok.211 sala wykl 31,2 6 (6x48) 288 277
pok.212 sala wykt. 54,9 18 (12x48) 576 315
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4.2. Bilans mocy:
Zalozono moc zainstalowana poszczegolnych tablic Piyst ~10kW
Calkowita moc zainstalowana: ) Pie= 14 x 10 KW =140 kW dla k,= 0.4
P =54 kW — I, =86 A
Jako zasilajacy (piony A i B) dobiera si¢ dwa kable typu YKY 5x25mm® — 1kV/Ig = 110A
Jako zabezpieczenie catego obiektu (w 7G) DXP250 160-4P
ls (facznie dwa) > lggzp > Lo
Zasilanie obiektu (kabel i zabezpieczenie) jest dobrane poprawnie.
4.3. Ochrona przeciw — porazeniowa :
W instalacjach odbiornikow w strefie ochronnej, jako ochrona p.porazeniowa — dodatkowa, zostana
zastosowane wylaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30 mA.
Wyltacznik o czulosci 30 mA 1 ze wzgledu na Srodowisko (najgorsze warunki) oraz napigcie
bezpieczne rowne 25 V (zamiast wymaganych przepisami 60 V), warto$¢ opornosci sumarycznej dla
potencjalu PE nie powinna przekroczy¢ wartosci:
R = U1 = 25/0,3 ~ 0,8 kQ
Opornos¢ uziomu o takiej wartosci jest fatwa do uzyskania w prosty sposob.
4.4. Sprawdzenie dzialania zabezpieczen
Dla wyznaczonego pradu zwarcia w miejscu dostarczenia: I = 10,0 kA a wartosci R 1 X
odpowiednio wynosza:
Rr=0,0230 Q X1=10,0150 Q
Pozostate elementy petli zwarcia (zatozonego: gniazdo w pom. na poddaszu)
- polaczenie TG — T8: YKY 5x25mm’ —25m+ YDY 5x6mm’ —5m

Rki =0,0678 Q Xx1 =0,0461 Q

- polaczenie T8 — gniazdo: YKY 3x6mm’ — 10m
Rki1 =0,0617 Q Xx1 =0,0401 Q
Rezystancja petli zwarcia : Reaktancja petli zwarcia :
>R =0,1525Q ¥*X=0,1012 Q

Impedancja petli zwarcia :  Z=(ZR)* + (2X)*>=10,1827Q
Spodziewany prad zwarcia fazowego wynosi : Izw = 1,2588 kA
4.5. Obliczenia samoczynnego wylaczenia zasilania - ochrona przeciwporazeniowa
Zabezpieczenie gniazda (w j.w.): P312C16 o Iw = 6kA ma (wg. danych producenta ) czas
wylaczenia tw < 5 ms dla spodziewanego pradu zwarcia I’y = 0,56 kA
W sieci odbiorczej warunkiem skutecznego dziatania projektowanych urzadzen ochronnych (przed
porazeniem), przez zapewnienie samoczynnego wylaczenia zasilania, w ukladzie TN, jest spelnienie
zalezno$ci wg. PN-INC 60364-4-41
Zs X Ia < UO
gdzie : Zs - impedancja p¢tli zwarcia,
I, - prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w czasie zaleznym od napigcia
znamionowego (0,5 s dla Up=230V); [, = 10 x Iy = 100A (na podstawie danych producenta),
Uo - napigcie znamionowe wzgledem ziemi (X = 230V)
W zwiazku z powyzszym impedancja pgtli zwarcia wynosi :
Zs=230/100 =2,3000 Q
7;(0,1827Q) <  Zs(2,300 Q)
Warunki ochrony przeciw — porazeniowej sg spelnione.
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