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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji wezla cieplnego w budynku Domu Studenta
przy Akademii Wychowania Fizycznego w Katowicach, ul. Mikotowska 72d. Zakres opracowania obej-
muje modernizacje wezta cieplnego wraz z montazem automatyki pogodowe;j i regulacyjnej oraz roz-
dzielenie uktadu c.o. pomiedzy Dom Studenta i Budynek Stotowki.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

* Inwentaryzacja pomieszczen wymiennikowni

* Archiwalne projekty instalacji c.o. oraz centrali cieplnej udostgpnione przez Inwestora

* Zlecenie inwestora

* Warunki techniczne dot. modernizacji stacji wymiennikéw ciepta z dnia 19.03.2012 r. wydane
przez TAURON - Ciepto, Katowice

* Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2003 roku ,, W sprawie wymogow technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie”

* ,Audyt energetyczny budynku domu studenta Akademii Wychowania Fizycznego w Katowicach
przy ul. Mikotowskiej 72d”; luty 2009; Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A.

* ,Audyt energetyczny budynku stolowki Akademii Wychowania Fizycznego w Katowicach przy
ul. Mikotowskiej 72¢”; luty 2009; Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A.

* Normy i normatywy.

1.3. Charakterystyka obiektu

Budynek Domu Studenta przy ul. Mikotowskiej 72d w Katowicach jest obiektem szesciokondygna-
cyjnym , podpiwniczonym. Budynek funkcjonuje jako akademik. Pigta kondygnacja jest zagospodaro-
wana na potrzeby hotelu.

2. OPIS WEZLA CIEPLNEGO

Stacja wymiennikow ciepta zlokalizowana jest w piwnicy. Projektowany wezet cieplny obstuguje
instalacj¢ c.0. w Domu Studenta oraz w Stoldwce. Budynek Stotéwki przy ul. Mikotowskiej 72¢ jest
obiektem sagsiadujgcym dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym. W opracowaniu uj¢to projekt kom-
paktowego wezta cieplnego na cele c.o. i c.w.u. z uwzglednieniem rozdzielenia uktadu c.o. pomigdzy
w/w budynki.

2.1. Zrédto ciepta
Wezet zasilany jest czynnikiem grzewczym z miejskiej sieci cieplnej o parametrach max.130/65°C.
Lokalizacja wezta cieplnego wg rys. 01.
Czynnikiem grzewczym instalacji c.o. jest woda o parametrach 80/60°C doprowadzona ze stacji wy-
miennikoéw ciepta.
Temperatury w sieci cieplnej:
Parametry sieci cieplnej 130/65°C
Parametry sieci cieplnej latem dla c.w. 70/35°C

2.2. Podstawowe dane dla wezla cieplnego
Catkowite zapotrzebowanie na ciepto:
OBIEG 1 (instalacja c.0.) Q=417,1 kW
OBIEG 2 (przygotowanie c.w.u.) Q=135,6 kW
¥ =552,7kW




*  Instalacja c.o.

Maksymalna temp. zasilania m.s.c. 130°C, powro6t 65°C (zima).

Parametry czynnika grzejnego instalacji c.o.: 80/60°C.

Opory instalacji: AH = 50,0 kPa.

Strumien wody w instalacji c.0.: G = 18,12 1/h.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.: Q =417,1 kW.

Pojemno$c¢ instalacji: Vi = 3360 dm?®.

Cisnienie robocze c.o.: 0,35 MPa

Cisnienie dyspozycyjne: 415 kPa

W projektowanej instalacji c.o. dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe: Reflex typu 300 N.

*  Instalacja c.w.u.

Temperatura c.w.u.: 55°C

Opory instalacji: AH = 30,0 kPa

Obliczeniowy strumien wody cyrkulacyjnej: q = 0,71 I/h

Pojemnos¢ instalacji:Vp = 7500 dm?

Cisnienie robocze c.w.u.: 0,6 MPa

W projektowane instalacji c.w.u. dobrano naczynie wzbiorcze typu DE 400 firmy Pomex.
Zastosowano trzy zasobniki c.w.u. firmy Instalmet typu PN6 ze stali nierdzewnej z izolacja o pojem-
nosci 2500 1 kazdy.

Obieg c.w.u. po stronie niskoparametrowej zaprojektowany jest z rur stalowych nierdzewnych.

2.3. Rozwiazania projektowe technologii wezta cieplnego

Wezel wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych modutéw firmy Elektrotermex
(tel/fax.029-760 43 00/ 760 56 70, www.etx.com.pl).
Wezel cieplny stanowigcy zespot urzadzen ci$nieniowych musi spetnia¢ wymagania dyrektywy
cisnieniowej 97/23/WE i zgodnie z nig musi by¢ oznakowany znakiem CE.

MODUL podlaczeniowy

Modut podtaczeniowy stanowi osobny zespot urzadzen wyodrebnionych z konstrukcji kompaktowe-
go wezla cieplnego . Modul zostanie montowany nie na ramie wymiennika kompaktowego lecz osobno,
celem zapewnienia dostepu i mozliwosci dowolnej rekonfiguracji tego modutu w przysztosci, jezeli zaj-
dzie taka potrzeba.

Modut przylgczeniowy zaprojektowano zgodnie z zaleceniem PEC — zat. 5

Zaprojektowano wezet podtaczeniowy o srednicy DN 65.

Modut przylaczeniowy wyposazono w nastepujace urzadzenia:
* istniejacy licznik ciepta
* regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu 46-7 Dn 40
*filtry siatkowe magnetyczne (600 oczek/cm?)
* armature odcinajaca
* niezbedne potaczenia rurowe
Obliczenia i dobor znajdujg si¢ w zataczniku nr 1.

MODUL cieplej wody
Zaprojektowano wezel wymiennikowy, podtaczony do wezta c.o. w uktadzie rownolegtym.
Zastosowano ptytowy wymiennik ciepta firmy Alfa Laval typu CB76-30L. W obiegu niskoparametro-
wym zaprojektowano pompe cyrkulacyjna typu STAR-Z 25/6 firmy Wilo.


http://www.etx.com.pl/

Instalacja ciepltej wody zabezpieczona bedzie przed przekroczeniem maksymalnego ci$nienia za

pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 32 o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.
Regulacja temperatury cieptej wody odbywa si¢ za pomocg zestawu do automatycznej regulacji firmy
Siemens.

Przewidziano zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg wody za pomocg termostatu bezpie-
czenstwa typu RAK-TW-1000B.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury instalacja cieptej wody powinna umozliwiac¢
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie mniejszej niz 70°C.
W tym celu wezet cieplny c.w.u. wyposazono w dodatkowy czujnik temperatury wody instalacyjnej w
zasobniku typu STP 100-250. W zasobnikach projektuje si¢ grzatki elektryczne.

MODUL centralnego ogrzewania

Dla zasilenia instalacji c.0. w ciepto zastosowano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval typu CB 76-
S0M. W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe¢ obiegowa Stratos 65/1-12 firmy Wilo. Po
stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostal poprzez membranowy zawdr bezpieczenstwa
SYR 1915 Dn 32 o ci$nieniu otwarcia 5 bar (1szt.) oraz naczynie wzbiorcze przeponowe typu 300 N
firmy Reflex.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej. Dodatkowo
zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury za pomocg czujnika
temperatury wody sieciowe;.

2.4. Rurociagi i armatura

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-
80/H-74219.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-80/H-74219.

Przewody po stronie instalacyjnej c.w. (w obrgbie wezta prefabrykowanego) z rur ze stali nie-
rdzewnej (AISI 316).

Zastosowane urzadzenia, armatura i rurociggi musza spelnia¢ wymagania okreslone w dyrektywie
cisnieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
do prawa polskiego dnia 8 maja 2003 r. (Dz. U. Nr 99, poz. 912).

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje si¢ armaturg kulowa.

2.5. Proby hydrauliczne
Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed

zamontowaniem naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa.

Wszystkie proby ci$nieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem i izolacja.

Cisnienia probne wynosza:

2,0 MPa — po stronie sieciowej

0,9 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

0,6 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby hydraulicznej. Zewngtrzne
powierzchnie rurociaggéw nalezy oczyscic¢ i pomalowac za pomoca powtok ochronnych i lakieru do me-
talu. Nastgpnie wszystkie linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w obrgbie wezta prefabryko-
wanego nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjg. Izolacje przewodéw w wezle cieplnym wykonaé z pol-
sztywnej pianki PUR (grubo$¢ izolacji zgodnie z zestawieniem materiatow).
UWAGA!
1. Przed wigczeniem nowego wezla cieplnego do pracy nalezy wykonaé ptukanie istniejacej insta-
lacji centralnego ogrzewania i grzejnikow.
2. Zaizolowane przewody oznaczy¢ kolorowymi strzatkami z folii samoprzylepnej zgodnie z kierun-
kiem przeptywu czynnika grzejnego.




3. PRZYJETE UKLADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

3.1. Regulacja stalowarto§ciowa temperatury cieptej wody uzytkowej

Temperature cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymywac na statym, zadanym poziomie (+55°C).
Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczal-
nej dla tworzywa z jakie bedzie ona wykonana oraz nalezy zastosowac¢ elementy automatycznej regula-
c¢ji umozliwiajace przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji przy temperaturze wody
nie nizszej niz 70°C (dla dezynfekcji zaprojektowano grzatki elektryczne w zasobnikach).

W tym celu dobrano zestaw regulacyjny firmy Samson sktadajacy si¢ z:

* Zaworu regulacyjnego nr 1 typu 3222 Dn15, kvs = 4,0 m*/h z sitownikiem 5825-13 SAMSON

* Zaworu regulacyjnego nr 2 typu 3222 Dnl5, kvs = 4,0 m*h z sitownikiem 5825-13 SAMSON

* Czujnikoéw temperatury wody instalacyjnej typu STP-120-70

* Termostatu bezpieczenstwa RAK — TW.1000B

3.2. Regulacja temperatury wody zasilajacej instalacje c.o.
Zastosowano uktad regulacji pogodowej sktadajacy sie z:
* Sterownika swobodnie programowalnego TAC XENTA 302/N/P V3 ktory spetnia nastepujace
funkcje:

- regulacja doptywu wody sieciowej do wymiennika c.o. w funkcji temperatury zewnetrzne;j,
temperatury zasilania wody instalacyjnej c.o. oraz temperatury wody powrotnej z wymiennika
c.o. (ograniczenie temperatury wody powrotne;j).

- regulacja doplywu wody sieciowej do wymiennika c.w.u. w funkcji temperatury zasilania wo-
dy instalacyjnej c.w.u. oraz temperatury wody powrotnej (ograniczenie temperatury wody
powrotnej) z wymiennika c.w.u.

- wylaczanie i zalaczanie pompy obiegowej c.0. w zalezno$ci od temperatury zewnetrzne;j
i przyjetych harmonogramow czasowych

- wylaczanie i zalaczanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u w zaleznosci od przyjetych harmonogra-
moéw czasowych

- monitoring ci$nienia: zasilanie i powro6t sieci cieplnej

- monitoring temperatury: zasilanie i powrdt c.o. oraz zasilanie c.w.u.

- zabezpieczenie przed suchobiegiem ktore jest realizowane przez presostaty KPI-35 z przewo-
dami wpigtymi bezposrednio w linie zasilania poszczegdlnych pomp obiegowych

Sterownik swobodnie programowalny oprocz szczegoétowo wymienionych funkcji sterujaco-

pomiarowych powinien umozliwia¢ rejestracje parametrow na miejscu w sterowniku oraz alar-

mowac po wystapieniu stanéw alarmowych wynikajacych z przekroczenia ustalonych granicz-
nych warto$ci parametrow czy pojawienia si¢ niepozadanych zdarzen.

* Zaworu regulacyjnego typu SAMSON 3222, kvs = 10 m*/h z sitownikiem typu 5824-10

* Czujnika temperatury zewnetrznej typu STO

* Czujnikdéw temperatury wody instalacyjnej typu STP 120-70

* Czujnikow temperatury wody sieciowej typu STP 120-70

3.3. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezet cieplny
Pomiar odbywa si¢ za pomoca licznika ciepta w sktad ktoérego wchodza nastepujace zespoty:
* Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu 2WRS do pomiaru catkowitej objetosci przeptywajacej
przez wezet cieplny wody grzejnej; Qnom = 10 m*h. Przeptywomierz nalezy zainstalo-
wac na przewodzie zasilajagcym.
* Para czujnikoéw termometrycznych wyposazonych w termometry techniczne PT500/0-150°C do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn65.
* Urzadzenie zliczajace SIEMENS
Licznik gtowny w module przytaczeniowym pozostaje istniejacy. Sprawdzenie doboru licznika znaj-
duje sie w zalaczniku nr 1.




4. WYMAGANIA DOTYCZACE MIEJSCA ZAMONTOWANIA WEZLA

Na wezet cieplny wykorzystano 2 pomieszczenia o tacznej powierzchni ok. 53 m2 Pomieszczenia
przeznaczone do zamontowania wezla cieplnego nalezy dostosowaé do wymagan normy PN-99/B-
02423 zgodnie z projektem budowlano-architektonicznym.

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiar6w pomieszczenia z
projektem.

Wezet cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi PEC Katowice.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439).

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogo6l-
nych przepisow bepieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844).

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

4) Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz.259)

5) Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplony-
mi irozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z p6Zniejszymi zmianami).

5. UWAGI OGOLNE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami
* Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami bhp i p-poz.
* Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen
* Obowigzujacymi przepisami i normami

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajg normy:
PN-EN 288-1/1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogolne dotyczace
faczenia spawaniem.
PN-EN 288-2/1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna
spawania tukowego.
PN-EN 288-3/1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali.
PN-EN 970/1999 — Spawalnictwo. Badania niszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
PN ISO 4200/1998 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncéwkach. Wymiary i masy
na jednostke dtugosci.
PN ISO 6761/1996 — Rury stalowe. Przygotowanie koncowek rur i ksztattek do spawania.
PN 87/M-69772 — Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie radio-
gramow.
PN 85/M-69775 — Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.
PN 89/M-69777 — Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie wynikow
badan ultradzwickowych.
PN-EN 13480-1/2005 — Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.



PN-91/B-02416 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylagczonych

do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

BN-64/0330-1 — Ci$nienie nominalne, robocze i probne w sieciach cieplnych oraz warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cze$¢ I1. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

PN-B-02421/2000 — Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci.

PN-99/8864-46 — Wezly cieptownicze; klasyfikacja ,wymagania przy odbiorze.

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania-terminologia.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia26.09.1997 roku w sprawie ogol-

nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-M-34031/1992 i PN-M-34031/A1
UWAGA: Dopuszcza si¢ zmiany w wyposazeniu wezta na urzadzenia i materialy rownowazne po

uzyskaniu zgody od Projektanta.

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Poz. Wyszczegolnienie [lo$¢ | Jedn. | Producent/Uwagi

1 2 3 4 5

1 | Rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219
DN 25 26 m
DN 40 14 m
DN 50 30 m Geberit
DN 65 24 m
DN 100 30 m

2 |Rury PP
PP 40 12 m
PP 63 12 m

3 | Otulina z potsztywnej pianki poliuretanowej PUR
DN 25 - 25 mm 26 m
DN 40 — 25 mm 26 m
DN 50 — 25 mm 30 m Thermaflex
DN 65 — 40 mm 36 m
DN 100 — 40 mm 30 m

Rozdzielacze
Poz. Wyszczegolnienie Srednica Dn Ilo§¢ | Producent/Uwagi
[mm] szt.

1 2 3 4 5

1 |Rozdzielacz rurowy zasilajacy 150/L=0,9m 1

2 |Rozdzielacz rurowy powrotny 150/L=0,9m 1

3 |Manometr tarczowy; zakres pomiarowy 0 +~ 1 MPa sr. tarczy 100 mm | 2

4 | Termometr; zakres pomiarowy 0 + 100 °C 60 4

5 |Zawor spustowy 32 2




Regulator przepltywu Hydromat Q z brazu z gwintem 20 1 Oventrop
wewnetrznym PN16; zakres przeptywu 0,1 + 3 m*/h 40 1

Zawor odcinajacy prosty z brazu ZAW -105-20 50 1 Oventrop
65 5

Zawor regulacyjno-pomiarowy Hydrocontrol R z 40 1 Oventrop
brazu, PN 25 z gwintem wewngtrznym 65 1
Filtr siatkowy 50 1
1

65




Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa C.0O. wg UDT dla wezla cieplnego o mocy 417,1 [kW]

Wymiennikowy wezet cieplny dla budynku Domu Studenta w Katowicach przy ul. Mikotowskiej 72d

1.Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na:
1.1 — moc wymiennika

3600 x N
M = ==mmmmmmmoeme [kg/h]
r
gdzie:
N — najwigksza trwata moc wymiennika [kW] N=417,1 kW
t — najwyzsza temperatura wody wysokich parametrow [°C] t=130°C
r — ciepto parowania w temperaturze t = 130 °C [kJ/kg] r=2174,40 kJ/kg
3600 x 417,1
L =690,6 kg/h
21744

1.2 — uzupelnienie stanu wody w instalacji grzewcze] — ograniczone kryza

dk
me={ ( - xVAh} xy [kg/h]
C
gdzie:
dk - $rednica przeptywowa kryzy [mm] dk=9,0 mm
gk
C=10,5-1,3x -----
dk
gk — grubos¢ kryzy [mm] gk = 2,0 mm
2
C=10,5-1,3x----=10,21
9
Ah — najwigksza ro6znica ci$nien po obu stronach kryzy [m H20] Ah =120 m H20
v — gestos¢ wody przeptywajacej przez kryze
(w temperaturze t = 65°C) [kg/m?] v = 980,45 kg/m?
9,0
m= { (----—--- Y x V120 } x 980,45 = 8345,2 kg/h
10,21

1.3 — taczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m =m: + m2 = 690,6 +8345,2 = 9035,8 kg/h

2. Obliczenie temperatury wody doptywajacej do zaworu bezpieczenstwa uwzgledniajace mieszanie

wody wyplywajacej z zasilania wysokich parametréw z woda ochtodzona wyplywajaca z powrotu
wysokich parametréw

Mwp X twp T Muz X tuz
t= °C]

Mwp + Muz

gdzie:
mwp — masa wody o temperaturze wysokich parametrow (t =130 °C) [kg/h]  mwp =915,56 kg/h
muz — masa wody z instalacji uzupelniania o temperaturze t = 65 °C) [kg/h] muz = 8395,64 kg/h
twp — Najwyzsza temperatura wody wysokich parametrow [°C] twp =130 °C
twp — najwyzsza temperatura wody z instalacji uzupehiania [°C] tuz =65 °C



915,56 x 130 + 8395,64 x 65
t'= = 71,39°C
915,56 + 8395,64

Do dalszych obliczen przyjmuj¢ temperature medium bez uwzglednienia efektu mieszania wody
czyli t = 130°C.

3. Obliczenie udziatu pary w mieszance parowo-wodnej doplywajacej do zaworu bezpieczenstwa
i1 —12

X2 = mmmmmmmoee-
r
gdzie:
i1 — entalpia wody doplywajacej do zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu
zrzutowym p1 = 0,415 MPa i temperaturze t1 = 130 °C [kJ/kg] i1 =546,30 kl/kg
i2 — entalpia wody wyplywajacej z zaworu bezpieczenstwa przy nadci$nieniu
p2=0,00 MPa [kJ/kg] 11=419,07 kJ/kg
r — ciepto parowania wody przy ci$nieniu zrzutowym na zaworze
p = 0,415 i temperaturze t = 130 °C r=2174,40 kJ/kg
(546,30 —419,07)
X2 = =0,059
2174,4

4. Obliczenie przekroju kanatu przeptywowego w zaworze bezpieczenstwa

Rozpatrujac zastosowanie zaworu bezpieczenstwa typu: SYR 1915 DN 32 o wspotczynnikach
wyptywu:

1. dla pary — a = 0,48

2. dla wody - a. = 0,25

4.1. dla odprowadzenia pary

X2 xIm
Ay = [mm?]
10xkixkexax(p+0,1)
gdzie:
x2 — udziat pary w mieszance parowo-wodne;j x2=0,059
m — taczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h] m =9035,8 kg/h
ki i k2 — wspotczynniki poprawkowe dla pary ki =0,531,
k2=1,0
o — wspotczynnik wyplywu dla pary o=0,48
p — ci$nienie zrzutowe [MPa] p=0,415 MPa
0,059 x 9035,8
Ap= =406,14 mm?
10x 0,531 x 1,0 x 0,48 x (0,415 +0,1)
4.2. dla odprowadzenia wody
(1-x2) xm
Aw= [mm?]
5,03 x o x V(p + 0,00) x y
gdzie:
o — wspotczynnik wyptywu dla wody ac = 0,25
v — gestos¢ wody [kg/m?] v =934,78 kg/m?
(1-0,059) x9035,8
Aw= = 343,48 mm?

5,03 x 0,25 x V(0,415 + 0,00) x 934,78



4.3. wymagana taczna powierzchnia przekroju kanatu przeptywu zaworu bezpieczenstwa

A=A, + Aw=406,14 +343,48 = 749,62 mm?
4 xA 4 x 749,62
stad §rednica: d= SV — VP — =30,9 mm
I 3,14
minimalna $rednica zaworu bezpieczenstwa wynosi 30,9 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 32, do = 27 mm, ci$nienie otwarcia 5 bar — 1 szt.



Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa C.W. wg UDT dla wezla cieplnego o mocy 135,6 [kW]
Wymiennikowy wezet cieplny dla budynku Domu Studenta w Katowicach przy ul. Mikotowskiej 72d

1.Wymagana przepustowo$§¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na:
1.1 — moc wymiennika

3600 x N
M = ==mmmmmmmmmeme [kg/h]
r
gdzie:

N — najwigksza trwata moc wymiennika [kW] N=135,6 kW

t — najwyzsza temperatura wody wysokich parametrow [°C] t=130°C

r — ciepto parowania w temperaturze t = 130 °C [kJ/kg] r=2174,40 kJ/kg

3600 x 135,6
M1 = =—=mmmmmmmmmmeen =224,50 kg/h
2174

1.3 — uzupelienie stanu wody w instalacji — bez uzupetnienia

ms = 0,00 kg/h
1.3. taczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=m: +m+ms =224,50 + 0+ 0 =224,50 kg/h

2. Udziat pary w mieszance parowo-wodnej doptywajacej do zaworu bezpieczenstwa

x2 = 0,059
3. Obliczenie przekroju kanatu przeplywowego w zaworze bezpieczenstwa

wyplywu:

1. dla pary —a = 0,48

Rozpatrujac zastosowanie zaworu bezpieczenstwa typu: SYR 1915 DN 32 o wspoétczynnikach
2. dla wody - a. = 0,25

4.1. dla odprowadzenia pary

X2 xIm
Ap:

[mm?]
gdzie:

I0xkixkexax(p+0,1)
x2 — udzial pary w mieszance parowo-wodnej

m — tgczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

x2=0,059
m = 2245 kg/h
ki ik — wspotczynniki poprawkowe dla pary ki=0,531,
k2=1,0
o — wspotczynnik wyplywu dla pary o=0,48
p — cis$nienie zrzutowe [MPa] p=0,415 MPa
0,059 x224,5
Ap=
4.2. dla odprowadzenia wody

= 10,10 mm?
10x 0,531 x1,0x 0,48 x (0,415 +0,1)

(1-x2) xm
Avw=

[mm?]
gdzie:

5,03 x ae x V(p + 0,00) x y



o — wspotczynnik wyptywu dla wody ac =0,25
v — gestos¢ wody [kg/m?] vy =934,78 kg/m?
(1-0,059) x 224,50
Av= = 8,53 mm?
5,03 x 0,25 x V(0,415 + 0,00) x 934,78
4.3. wymagana taczna powierzchnia przekroju kanatlu przeptywu zaworu bezpieczenstwa

A=A,+Av=10,10 +8,53 = 18,63 mm?
4 xA 4x 18,63
stad $rednica:  d = ------ e e — =4,87 mm
I 3,14
minimalna $rednica zaworu bezpieczenstwa wynosi 4,9 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 32, do = 27 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar — 2 szt.



DOBOR NASTAWY REGULATORA ROZNICY CISNIEN

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia (dla zaworow calkowicie otwartych) — ZIMA

c.o. c.w.u.
opor wymiennika 1,87 kPa 1,84 kPa
opor regulatora catkowicie otwartego 33,06 kPa 20,48 kPa
opory miejscowe i liniowe 12,00 kPa 10,00 kPa
nastawa regulatora réznicy ci$nienia 47,0 kPa 33,0 kPa

Obliczeniowa nastawa regulatora roznicy ciSnienia (dla zaworéw calkowicie otwartych) —- LATO

opor wymiennika c.w. - lato 1,84 kPa
opor regulatora c.w.catkowicie otwartego 17,64 kPa
opory miejscowe i liniowe 11,00 kPa
nastawa regulatora réznicy ci$nienia 31,0 kPa
Zakres nastaw regulatora 0,2 + 1,0 bar

Do regulacji 47 kPa

OBLICZENIA OPOROW WEZEA

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla — zima

opor wezla przytaczeniowego 7,95 kPa
regulowana roznica ci$nienia 47,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze przeptywu catkowicie otwartym 22,33 kPa
spadek na dlawiku 20,00 kPa
Minimalne wymagane ci§nienie dyspozycyjne dla wezla zima 97,00 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla — lato

opor wezla przytaczeniowego 3,38 kPa
regulowana roznica ci$nienia 31,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze przeptywu catkowicie otwartym 4,41 kPa
spadek na dlawiku 20,00 kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezla latem 59,00 kPa
Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia lato zima
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 360,62 kPa 340,05 kPa
przepltyw przez zawor 3,36 m*h 7,56 m3/h
kv obliczeniowy 1,77 m*h 4,10 m*h
kvs dobrany 16,00 m3/h 16,00 m3/h
stopien otwarcia zaworu y = G/Kvs =3,36/16,0 = 0,21 0,21
y = G/Kvs = 7,56/16,0 = 0,47 0,47

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne w miejscu podlaczenia do sieci: 150 kPa Warunek spelniony

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kawitacji (regulator na powrocie)

ci$nienie nasycenia dla temperatury 70°C pnz =31,0 kPa
ci$nienie zasilania p=792,0 kPa
ci$nienie przed zaworem dp/v p1=737,1 kPa
regulowana roznica ci$nienia Apreg = 47,0 kPa
spadek ci$nienia na dtawiku 20,0 kPa
wspolczynnik Z Z=0,55

- obliczenie rzeczywistego wspolczynnika kawitacji

pL—p2 737,1 - 377
XF = = =0,45<0,55

pt+100—pn.  737,1+100-31,0
dopuszczalny spadek cis$nienia ze wzgledu na kawitacj¢: Apdop =Z (p1 —pn)  Apdop = 317,75 kPa
dopuszczalna réznica cisnien dla catego wezta w zimie Apweza = Apdop + Apreg + Apprayi-z = 372,7 kPa

Reduktor cis$nienia (lub kryz¢ dtawiaca) nalezy zamontowac gdy rzeczywiste ci$nienie dyspozycyjne przekroczy w
zimie 372,7 kPa.



10.

11.

12.

DANE DO OBLICZEN

Typ wezla: ECWR-420/140

Obiekt-adres: Katowice, ul. Mikolowska 72d, bud. Domu Studenta

kod: 366510

Parametry temperaturowe sieci — lato zasilanie
powrot Tpl

Parametry temperaturowe sieci — zima zasilanie
powrdét Tpz

CiSnienie zasilania

Ci$nienie dyspozycyjne zima
lato

Ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie
powrot

Parametry temperaturowe instalacji c.w. zasilanie
powrot

Zapotrzebowanie ciepla c.o.
Zapotrzebowanie ciepla c.w. maksymalne

Opory instalacji centralne ogrzewanie
ciepla woda uzytkowa

Ci$nienie dopuszczalne w instalacji centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

Cisnienie statyczne instalacji

Tzl

35°C

Tzz

65°C

Pz

Pdysp z
Pdysp 1

Pmax

Tzc.o.
Tpc.o.

Tzc.w.
Tpc.w.

Qc.o.

Hc.o.
Hce.w.

Hmax.c.o.

Hmax.c.w.

Pstat

70°C

130°C

792 kPa

415 kPa
415 kPa

1,6 MPa

80°C
60°C

55°C
5°C

417,1 kW
135,6 kKW

50,0 kPa
30,0 kPa

5,0 bar
6,0 bar

2,8 bar



DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ I WODOMIERZY

Licznik glowny istniejacy
przeptyw wody sieciowe] - zima
przeptyw wody sieciowej - lato

przeplyw nominalny przeplywomierza Qn

spadek ci$nienia dla Qn

obliczeniowy spadek cis$nienia na przeptywomierzu — zima
obliczeniowy spadek cis$nienia na przeptywomierzu — lato
Istniejacy przeplywomierz ultradzwiekowy typu 2WRS Dn 40 SIEMENS spelnia swoje zadanie

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej
przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu:

Wodomierz uzupeknienia c.o.:
przeptyw wody przez wodomierz
przeplyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu:

Qn
JS-3,5 Dn 25
5% Gico
Qn
JS90-2,5 Dn 20

z nadajnikiem impulsow

7,56 m*/h
3,36 m*h
10,00 m*h
6,00 kPa
3,43 kPa
0,68 kPa

2,35 m*h
3,50 m*h

POWOGAZ
0,91 m*h
2,50 m*/h

POWOGAZ



	PRZEDSIĘBIORSTWO    PROJEKTOWO  –  USŁUGOWE „ABRYS” 
	 Ryszard Łopusiewicz  ul. Gwarecka 27, 41-717 Ruda Śląska
	 NIP 641-157-40-07,  Regon 276729069
	tel./ fax. 32-2402131 w. 30, 31; tel. 502672584
	Konto: ING Bank Śląski o. Ruda Śląska, Nr 8010501331000002229582974

	PROJEKT BUDOWLANY I  WYKONAWCZY

