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Oswiadczenie
projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt budowlany konstrukeyjny :

BOISKO WIELOFUNKCYJNE (LODOWISKA) WRAZ Z KONTENERAMI DLA POTRZEB
AKADEMII WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. J. KUKUCZKI W KATOWICACH,
UL. MIKOLOWSKA 72 A , dz. nr 3/52
sporzadzony w miesiacu CZERWCU 2010r

dla AKADEMIA WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. J. KUKUCZKIL,W KATOWICACH,
UL. MIKOLOWSKA 72 A

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)
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Rynek 4, 32-400 Myslenice, tel./fax 012 2740830

Mgr inz. Zbigniew Ogorek
Upr. Nr 302/78
MOIIB nr MAP/B0O/0143/01

Oswiadczenie
sprawdzajacego

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z
2003r. poz. 2016 z p6z. zm.) niniejszym oswiadczam, Ze projekt budowlany konstrukcyjny :

BOISKO WIELOFUNKCYJNE (LODOWISKA) WRAZ Z KONTENERAMI DLA POTRZEB
AKADEMII WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. J. KUKUCZKI W KATOWICACH,
UL. MIKOLOWSKA 72 A , dz. nr 3/52
sporzadzony w miesiacu CZERWCU 2010r

dla AKADEMIA WYCHOWANIA FIZYCZNEGO IM. J. KUKUCZKI W KATOWICACH,
UL. MIKOLOWSKA 72 A

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ uzgodnienia z Inwestorem
e Polskie Normy Budowlane, literatura techniczna, katalogi

Zestaw norm:

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania obciazen.

PN-82/B-02001 Obciagzenia budowli. Obciazenia state.

PN-77/B-02011/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt konstrukcyjno — budowlany ekranu akustycznego.
Opracowanie zawiera obliczenia statyczno wytrzymalo$ciowe konstrukcji stalowej ekranu
oraz jego posadowienia.

3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie odkrywki na dzialce stwierdzono rodzaj gruntu jako gling piaszczysta.
Konstrukcja wraz z posadowieniem zaliczona zostala do I kategorii geotechniczne;.

4. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Konstrukcj¢ ekranu stanowia stupy wspornikowe stalowe. Stupy zaprojektowano z
dwuteownikéw goracowalcowanych HEB 160. Stupy kotwione do stép fundamentowych.
Kotwienie stupoéw zaprojektowano jako kielichowe- stlupy kotwione na budowie. Stopy
fundamentowe z betonu C20/25 zbrojone stala A-IIIN (RB500W siatka #10 o oczku 15 cm
géra 1 dotem stopy). Stopy o wymiarach w rzucie 120x150 cm 1 wysokosci 40 cm
posadowione na warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. Stupki stop zbrojone 4#12 oraz
strzemiona 6 (stal A-0) co 10 cm. Na stopach fundamentowych zaprojektowano belki
podwalinowe.

5. OBCIAZENIA

Na konstrukcj¢ obiektu dzialaja obciazenia stale od cigzaru wiasnego konstrukcji oraz
obciazenia klimatyczne.



. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton C20/25 (B25)
Stal zbrojeniowa: A-IIIN (RB 500W)
Stal konstrukcyjna: S235 JRG2

. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

Oczyszczenie poprzez piaskowanie do stopnia Sa. 2

Zabezpieczenie farba antykorozyjna podktadowa jedna warstwa

Pomalowanie farba nawierzchniowa szara jedna warstwa

Pomalowanie catej konstrukcji po montazu na placu budowy farba nawierzchniowa.



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Dane ogélne:
e obiekt: ekran akustyczny

e lokalizacja obiektu: Katowice

e  wymiary ekranu

- wysokos$é hgy = 3.6m
- dtugosé Lok = 8m
- szerokos$¢ Beg = 4.15m

CIEZAR PANELU AKUSTYCZNEGO

Zastosowano panel akustyczny z trocinobetonowymi ptytami dzwigkochtonnymi

- kN

e  cigzar panela p=3—
m2

e  wsp. obciazenia Yep = 1.3

OBCIAZENIE WIATREM - I strefa - PN-77/B-02011/Az1

e  warto$¢ charakterystyczna cisnienia predkosci qi = ().3.k—N

2
m

e wsp. ekspozycji - teren typu A Co:=0.5+0.053.6 C, =0.68
e  wspotczynnik obcigzenia Yiw = 1.5
e  wspotczynnik dziatania porywow wiatru:

- logarytmiczny dekrement thumienia (tab. 1 PN)

Ay =002 - konstrukcja pelnoscienna
Ay = 0.02 - dodatek na potaczenia Srubowe
Az :=0.04 - dodatek na wypetnienie szkieletu (material izolacyjny)

AZ:A1+A2+A3
A =0.08

- okres drgan wlasnych (na podstawie obliczen przeprowadzonych w programie Robot Millennium)

T=044s
- na podstawie rys. 1 PN stwierdza sig, ze konstrukcja jest niepodatna na dynamiczne dziatanie wiatru
- wspoélczynnik dziatania porywéw wiatru (pkt 5.1 PN)

=138



e wspotczynnik aerodynamiczny - wariant I (tabl. Z1-1 "Budynki i przegrody")

C,., =07 - parcie wiatru

pn-

C. =04 - ssanie wiatru

pz*

e  wspotczynnik aerodynamiczny - wariant II (tabl. Z1-23 "Ptyty i §ciany ptaskie™)

e obciazenie powierzchniowe

e  obciazenie razem

e obciazenie miarodajne

Cp =16

Winl = A CeCpnP

Wkz1= Ak CeCp 2P
WkI= Wkl t Wkzl
Wi 1= Ak Ce CpP

Wk = max(wk.l’wk.ll)

kN
Wknl = 0'26_2
m
kN
Wi 1= 0.15—
Z. 5
m
kN .
w1 = 04— - wariant I
k.I 5
m

0.59 KN wariant II
Wi =0.59 — -
k.II )

m

kN
Wi =059 =

m

OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM KONSTRUKCJI EKRANU

Obciazenie to jest uwzgledniane w programie obliczeniowym - program Robot Millennium.



Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementow konstrukcji obiektu

EKRAN AKUSTYCZNY — MODEL OBLICZENIOWY

WYMIAROWANIE - SELUP STALOWY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: Stup ekranu PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 10 KOMB4 1*1.10+2*1.30+5%*1.50

MATERIAL: S235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160

h=16.0 cm

b=16.0 cm Ay=41.600 cm2 Az=12.800 cm2 Ax=54.300 cm2
tw=0.8 cm 1y=2490.000 cm4 1z=889.000 cm4 [x=31.400 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.250 cm3 Welz=111.125 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=57.23 kN Mz = -11.44 KN*m Vy =-6.54 kN



Nrc =1167.45 kN Mrz = 23.89 kN*m Vry n=518.13 kN
Mrz_ v =23.89 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1 Bz*Mzmax = -11.44 kN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

20 | wzgledem osi Y: ;z wzgledem osi Z:
Ly=3.500 m Lambda y=1.21 Lz=3.500 m Lambda z=1.01
Lwy =7.000 m Ner y =1053.23 kN Lwz=3.500 m Ner z=1504.13 kN
Lambda y = 103.37 fiy=0.52 Lambda z = 86.50 fiz=0.55

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.09 < 1.00 (39); N/(fiz*Nrc)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.09 + 0.48 = 0.57 < 1.00 - Delta z = 0.98 (58)

Vy/Vry n=0.01<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

J'E Przemieszczenia

vx =12.5 mm < vx max = L/150.00 =23.3 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obciqienia: 14 KOMBS8 (1+2+5)*1.00
vy =43 mm < vy max =L1/150.00 =23.3 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 12 KOMB6 (1+2+3)*1.00

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE - STOPA FUNDAMENTOWA

1 Dane ogédlne:
e Zarysowanie : nieszkodliwe
e Srodowisko : XC2

2 Stopa fundamentowa 120x150x40

2.1

2.2

2.3

Charakterystyki materiatow:

Beton: B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie podtuzne :typ A-lIIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne :typ A-0(St0S)  wytrzymatos¢

charakterystyczna = 220,00 MPa

Geometria:
o]
B hz]
by
a h:f
. T .
A = 1,200 (m) a = 0,350 (m)
B = 1,500 (m) b = 0,350 (m)
h1 = 0,400 (m) e, = 0,000 (m)
h2 = 0,700 (m) e, = 0,000 (m)
h4 = 0,100 (m)
c =5,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
Dobor ksztattu : bez ograniczen
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnoéc¢
Osiadanie srednie

- Sdop = 5,0 (cm)



2.4

2.5

- czas realizacji budynku: tb <1 rok
-A=0,00

Przesuniecie

Obrot

Przebicie / Scinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu |l
- catkowitych: w rdzeniu |

Obcigzenia:

241 Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa Stan N Fx Fy Mx My Nd/Nc
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe  ---- SGN 56,21 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
KOMB2  obliczeniowe ---- SGN 56,21 0,00 12,60 -22,05 0,00 1,00
KOMB3  obliczeniowe ---- SGN 56,21 0,00 5,46 -9,56 0,00 1,00
KOMB4  obliczeniowe ---- SGN 56,21 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
KOMB5  obliczeniowe ---- SGN 56,21 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
KOMB6  obliczeniowe ---- SGU 43,46 0,00 8,40 -14,70 0,00 1,00
KOMB7  obliczeniowe ---—- SGU 43,46 0,00 3,64 -6,37 0,00 1,00
KOMB8  obliczeniowe ---- SGU 43,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
KOMB9  obliczeniowe ---- SGU 43,46 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

2.4.2 Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

2.4.3 Lista kombinacji

1/ SGN : KOMB1 N=56,21
2/ SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
3/ SGN : KOMB3 N=56,21 Mx=-9,56 Fy=5,46
4/ SGN : KOMB4 N=56,21
5/ SGN : KOMBS5 N=56,21
6/ SGU : KOMB6 N=43,46 Mx=-14,70 Fy=8,40
7/ SGU : KOMB7 N=43,46 Mx=-6,37 Fy=3,64
8/ SGU : KOMB8 N=43,46
9/ SGU : KOMB9 N=43,46
10/* SGN : KOMB1 N=56,21
11/ SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
12/* SGN : KOMB3 N=56,21 Mx=-9,56 Fy=5,46
13/* SGN : KOMB4 N=56,21
14/* SGN : KOMBS5 N=56,21
15/* SGU : KOMB6 N=43,46 Mx=-14,70 Fy=8,40
16/* SGU : KOMB7 N=43,46 Mx=-6,37 Fy=3,64
17/ SGU : KOMB8 N=43,46
18/* SGU : KOMB9 N=43,46

Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,000 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,000 (m)

Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: 0.000 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
+ Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnoéci:  ----
* Mo: 37.06 (MPa)
o M: 49.41 (MPa)

Wsp.



2.6 Wyniki obliczeniowe:

Obliczenia naprezen

Osiadanie srednie

Odrywanie

Przesuniecie

2.6.1 Zbrojenie teoretyczne

SGN : KOMB1 N=56,21
My = 3,16 (kN*m) A, =442 (cm2/m)

SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
Mx = 14,67 (kN*m) A, =442 (cm2/m)

Agmn = 4,42 (cm2/m)

2.6.3 Analiza statecznosci

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,74 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 108,95 (kN) Mx =-35,91 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy opér podfoza gruntowego: gf = 0.29 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.14 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 * qgf *m /q0 =2.025 > 1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB6 N=43,46 Mx=-14,70 Fy=8,40
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 45,60 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q = 0,05 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,900 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S =0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 114.7 > 1
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,48
Slim =0,50
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=56,21
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 41,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=97,25 (kN) Mx =0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_= 1,200 (m) B_=1,500 (m)
Wspoétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20



Obrét

Scinanie

2.7

Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 36,47 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=w

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 41,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=97,25 (kN) Mx =-35,91 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgacy: Mstagp = 72,94 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 35,91 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mgigp *m /M =1.462 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 41,04 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=97,25 (kN) Mx =-35,91 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgacy: Mstgp = 58,35 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M = 6.934e+031 > 1

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=56,21 Mx=-22,05 Fy=12,60
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=97,25 (kN) Mx =-35,91 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,200 (m)

Sita $cinajaca: 29,20 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,340 (m)
Powierzchnia $cinania: A =0,408 (m2)
Ftj = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 7.957 > 1
Zbrojenie:

271 Stopa:

Dolne:

#10 co 15

Gorne:

#10 co 15

Trzon:

4#12 + strzmiona @6 co 10
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